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การใชโ้ปรแกรมคร้ังแรก ตอ้งติดตั้ง driver สาํหรับสายเช่ือมต่อก่อน (ดูขั้นตอนการติดตั้ง 
เปิดไฟล ์Installation.pdf ใน CD) เม่ือติดตั้ง driver เสร็จแลว้นาํสายเช่ือมต่อเสียบเขา้กบักล่อง ECU 
ระบบก๊าซโดยโปรแกรมจะตรวจสอบและทาํการเช่ือมต่อโดยอตัโนมติั 

 
หากโปรแกรมแสดงขอ้ผดิพลาด “เช่ือมต่อระบบไม่ได”้ ใหต้รวจสอบสายเช่ือมต่อใหม่อีกคร้ัง 
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หากระบบเป็นปกติโปรแกรมจะเช่ือมต่อกบัระบบเองโดยอตัโนมติั และเม่ือตอ้งการเปล่ียนภาษาท่ี

ใชง้านใหเ้ป็นภาษาไทย ใหก้ดเลือกท่ี Setting > Language > ไทย(W) 
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เม่ือเช่ือมต่อโปรแกรมไดแ้ลว้ใหต้รวจสอบ เวอร์ชัน่ของซอฟแวร์ ก่อนหากพบเวอร์ชัน่ไม่ถกูตอ้ง
หรือเป็นเวอร์ชัน่เก่าใหติ้ดต่อขอเวอร์ชัน่ซอฟแวร์ท่ีถกูตอ้งก่อนนาํไปใชง้านหรือเขา้เวบเพจ 

http://www.leafautogas.com/download_process.php?path=1 
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การใช้งานโปรแกรมแบง่เป็น 2 สว่น ดงันี ้
1.แถบเคร่ืองมือทัว่ไป  (วงกลมเลก็) ประกอบด้วย 

แฟ้มข้อมลู > ออกจากโปรแกรม 
การเช่ือมตอ่ > เช่ือมตอ่ หรือตดัการเช่ือมตอ่ 
การตัง้คา่ > ตัง้คา่ภาษาท่ีใช้ในระบบ และการตัง้คา่การแสดงผลหน้าจอ 
ชว่ยเหลือ > คูมื่อการใช้ และ รุ่นของโปรแกรมท่ีใช้งานอยู ่

2. แถบเคร่ืองมือระบบกา๊ซ (วงกลมใหญ่) ประกอบดว้ย 

  
การปรับตั้งค่า  ใช้สาํหรับกําหนดคา่คณุสมบตัขิองอปุกรณ์และตัง้ลกัษณะรูปแบบการทํางานของ
ระบบก๊าซ การปรับตัง้คา่การจา่ยเชือ้เพลิงก๊าซ การอา่นคา่สญัญาณตา่งๆ จากเคร่ืองยนต์ การ
ควบคมุการเปล่ียนระบบจากก๊าซเป็นนํา้มนัและจากนํา้มนัเป็นก๊าซ  
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การแสดงผล  ใช้สาํหรับแสดงคา่ตา่งๆ ในการทํางานทัง้ในระบบก๊าซและระบบนํา้มนั 

 
การวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง  แสดงการวิเคราะห์สญัญาณหวัฉีดนํา้มนัและอปุกรณ์ก๊าซในระบบท่ีอาจ
ทํางานบกพร่อง 

 
การปรับค่าการจ่ายเช้ือเพลิงโดยอตัโนมติั  ในหวัข้อนีโ้ปรแกรมจะปรับคา่การจา่ยเชือ้เพลงิก๊าซให้
ใกล้เคียงการคา่การจา่ยเชือ้เพลงิของนํา้มนั และเพ่ือให้ได้คา่ตามท่ีผู้ใช้งานต้องการควรปรับแตง่
คา่การจา่ยเชือ้เพลงิโดยละเอียดอีกครัง้ 

 
การจดัเกบ็ขอ้มูล เม่ือมีการปรับแต่งค่าต่างๆเสร็จส้ินแลว้ ควรจดัเกบ็ขอ้มูลเพื่อเป็นประวติัในการ
ปรังแต่งภายหลงั 

 
การเรียกใชข้อ้มลูท่ีบนัทึกไว ้เป็นการเรียกขอ้มลูท่ีถกูจดัเกบ็ไวม้าติดตั้งใหม่อีกคร้ัง 

 
การตั้งค่าการทาํงาน ECU ใหม่ เป็นการเลือกใชรุ่้นของโปรแกรมท่ีมีระบบพื้นฐานรองรับอุปกรณ์
และการทาํงานใหเ้หมาะสมกบัเคร่ืองยนตท่ี์ติดตั้งระบบก๊าซ 

 
ออกจากโปรแกรม เม่ือเสร็จส้ินการปรับแต่งตั้งค่าต่างๆ แลว้ใหอ้อกจากโปรแกรม 
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การใชง้านในหวัขอ้ ต้ังค่า วงกลมสีแดง

 
 
- ชนิดเช้ือเพลิง เลือกชนิดเชือ้เพลงิท่ีใช้ในการติดตัง้ เชน่ LPG หรือ CNG 
- Inj. เลือกรูปแบบของการฉีดเชือ้เพลงิของรถคนันัน้ ๆ เชน่การฉีดตามลําดบั, การฉีดแบแบง่กลุม่ 
และการฉีดพร้อมกนัหมด 
- หัวฉีดก๊าซ เลือกย่ีห้อหรือรุ่นของหวัฉีดก๊าซท่ีใช้ในชดุติดตัง้นัน้ ๆ (ดคูา่ความต้านทานเป็นหลกั) 
- ชนิดของสัญญาณวัดรอบ ให้เลือกแรงดนัไฟของสญัญาณวดัรอบให้เหมาะสม ซึง่เม่ือเลอืก
ถกูต้องจะแสดงรอบเคร่ืองยนต์ท่ีตรงกบัเขม็วดัรอบท่ีหน้าปัทม์ 
- รูปแบบของสัญญาณวัดรอบ  เลือกการคํานวนคา่สญัญาณการวดัรอบตามระบบการจดุ
ระเบิดของรถยนต์ เชน่ ระบบคอยล์ตรง (DIRECT COIL) ก็ให้เลือกท่ีคอยล์เด่ียว เป็นต้น 
- หม้อต้ม กําหนดคา่แรงดนัท่ีหม้อต้มสามารถจา่ยก๊าซออกได้ (0.8 – 8 bar) 
- จาํนวนสูบ กําหนดจํานวนสบูของเคร่ืองยนต์ของรถยนต์รุ่นนัน้ ๆ 
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- รูปแบบการเข้าระบบก๊าซ  เลือกเง่ือนไขในเพ่ือเข้าระบบก๊าซ คือ เหยียบคนัเร่งให้รอบ
เคร่ืองยนต์ได้ตามท่ีกําหนดไว้จงึสามารถเข้าระบบก๊าซได้ หรือแบบถอนคนัเร่งหลงัจากเร่งรอบ
เคร่ืองยนต์ถงึรอบท่ีกําหนดจงึจะเข้าระบบก๊าซได้  
- จาํนวนรอบเคร่ืองยนต์สาหรับเข้าระบบก๊าซ คือ กําหนดรอบเคร่ืองยนต์ท่ีต้องเข้าเง่ือนไขให้
เข้าระบบก๊าซได้  ควรกําหนดรอบเคร่ืองยนต์ไว้ระหวา่ง 1,600-1,800 รอบตอ่นาที 
- เวลาทีเ่หลือมกันระหว่างช่วงการสลับเช้ือเพลิง คือเวลาในชว่งการเปล่ียนชนิดของเชือ้เพลงิ 
เพ่ือให้ระบบก๊าซถกูจา่ยแทนท่ีนํา้มนัเชือ้เพลิงได้ทนัไมใ่ห้เกิดอาการสะดดุ แนะนา ให้เร่ิมตัง้คา่
น้อยๆก่อน เชน่ 0.02 - 0.06 s เป็นต้น 
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- สตาร์ทด้วยแก๊สเม่ือเคร่ืองยนต์ร้อน  เม่ือเคร่ืองยนต์ยงัร้อนอยูต่ามท่ีกําหนดอณุหภมิูท่ีหม้อ
ต้มไว้ ในรูปคือ 50 องศาซี จะสามารถสตาร์ทเคร่ืองยนต์ด้วยเชือ้เพลงิก๊าซได้ 
- อุณหภมูทิีห่ม้อต้มสาํหรับการเปล่ียนเป็นก๊าซ คือ อณุหภมูิท่ีหม้อต้มรับจากนํา้หลอ่เย็นของ
เคร่ืองยนต์ซึง่เม่ือถงึอณุหภมิูท่ีกําหนดไว้ ระบบจะผา่นเง่ือนไขอณุหภมูิและรอเง่ือนไขรอบ
เคร่ืองยนต์กบัการหน่วงเวลาก่อนเข้าระบบก๊าซ (คา่อณุหภมิู 20 – 90 องศาซี) 
- หน่วงเวลาก่อนเข้าระบบก๊าซ เป็นการกําหนดเวลาให้เปล่ียนเป็นก๊าซได้ช้าลง หลงัผา่นเง่ือนไข
ของอณุหภมูิท่ีหม้อต้มได้ตามคา่ท่ีกําหนดและรอบเคร่ืองยนต์ได้ตามคา่ท่ีกําหนดไว้แล้วระบบจงึจะ
หน่วงเวลาตามคา่เวลาท่ีกําหนดไว้กอ่นแล้วจงึเปลี่ยนเข้าระบบก๊าซได้ (25 – 250 วินาที) 
- สลับมาใช้น้ํามันแทนเม่ืออุณหภมูแิก๊สตํา่ คือคา่อณุหภมิูของแก๊สท่ีตํ่ากวา่คา่ท่ีกําหนดจะทํา
ให้ระบบจะเปล่ียนกลบัมาใช้นํา้มนั (-20 ถงึ 15 องศาซี) ในประเทศไทยไมจํ่าเป็นต้องใช้ระบบนี ้

 
- ล้างข้อมูลทั้งหมดใน ECU  เม่ือกดปุ่ มนีจ้ะพบคําถาม “ต้องการตัง้คา่ ECU ใหม่หรือไม่ ?” 
หากต้องการโปรแกรมจะล้างคา่ท่ีปรับตัง้ไปทัง้หมดและเรียกคา่มาตรฐานเดิมออกมาแทน 
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แถบแสดงค่าสญัญาณต่างๆ ประกอบดว้ย 

 

 
- รูปถังน้ํามัน / ตัว G  แสดงสถานะระบบเชือ้เพลงิท่ีใช้งานอยู ่โดยรูปถงันํา้มนัสีแดง คือ 

ระบบนํา้มนั และ ตวั G สีเขียว คือ ระบบก๊าซ 

 
-    Revs  แสดงรอบของเคร่ืองยนต์มีหน่วยรอบตอ่นาที 
-   T.gas   แสดงอณุหภมูิของก๊าซในรางหวัฉีดมีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส 
-  T.reduc. แสดงอณุหภมูิท่ีหม้อต้มก๊าซมีหนว่ยเป็นองศาเซลเซียส 

 
      -  Tinj. gas  เป็นเวลาในการฉีดจา่ยเชือ้เพลงิก๊าซมีหนว่ยเป็นมิลลวิินาที(ms) 
      -  Tinj. petrol  เวลาในการฉีดจา่ยเชือ้เพลงินํา้มนัมีหนว่ยเป็นมิลลวิินาที(ms) 
      -  ค่าก๊าซถูกต้อง  จะแสดงคา่ในขณะท่ีระบบ OBD ทํางานอยู ่(+/- ไมค่วรเกิน 5%) 

 
      -  Press.gas เป็นคา่แรงดนัก๊าซในรางหวัฉีดก๊าซ มีหนว่ยเป็นบาร์ เคร่ืองยนต์เดนิเบาใช้ระบบ
แก๊ส ควรมีแรงดนัอยูป่ระมาณ 1.25 - 1.4 บาร์ 
      -  แรงดันในท่อร่วม เป็นคา่แรงดนัในทอ่ร่วมไอดีด้านหลงัของลิน้เร่ง มีหนว่ยเป็นบาร์ 
เคร่ืองยนต์เดนิเบาใช้ระบบแก๊ส ควรมีแรงดนัอยูป่ระมาณ 0.3 – 0.4 บาร์ 
    -   Sensor AEB025  เป็นชนิดของเซนเซอร์ตรวจวดัคา่แรงดนัก๊าซ มีหนว่ยเป็นโวลต์ 
    -   Lambda  เป็นคา่ท่ีออกซิเจนเซนเซอร์หน้าแคทตาไลท์ตกิ อา่นคา่ได้(สายสีม่วง)  
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    -   Lambda 2 เป็นคา่ท่ีออกซิเจนเซนเซอร์หลงัแคทตาไลท์ติก อา่นคา่ได้(สายสีม่วงแถบดํา)  
    -   OBD status เป็นการสถานะ การเช่ือมตอ่ระบบ OBD ของรถยนต์กบักลอ่ง ECU ระบบก๊าซ
ถ้าเป็นสีเขียวแสดงวา่เช่ือมตอ่อยู ่ ถ้ามีสีแดงคาดไว้คือไมไ่ด้เช่ือมตอ่ 

 
 
การใชง้านในหวัขอ้ ออกซิเจนเซนเซอร์ วงกลมสีแดง 

 
- จาํนวนออกซเิจนเซนเซอร์ทีต่่อวงจร เลือกจํานวนของออกซิเจนเซนเซอร์ท่ีระบบก๊าซตอ่วงจร
สญัญาณไว้เพ่ืออา่นคา่สญัญาณจากออกซเิจนเซนเซอร์ ซึง่มีคา่ให้เลือก 1 และ 2 เทา่นัน้ 
- ชนิดของออกซเิจนเซนเซอร์ทีอ่ยู่ ก่อนแคทตาไลท์ตกิ  ซึง่ต้องเลือกชนิดของออกซิเจน
เซนเซอร์ให้ถกูต้องตามแตล่ะรุ่นย่ีห้อของรถยนต์นัน้ เพ่ือการแสดงคา่ท่ีถกูต้อง 
- ออกซเิจนเซนเซอร์1 (สายไฟสีม่วง)  เป็นการกําหนดให้สายไฟสีมว่งท่ีจะนําไปตอ่กบั
สายสญัญาณของออกซเิจนเซนเซอร์ตวัใด ระหวา่ง กอ่นแคทฯ หรือหลงัแคทฯ หรือไมไ่ด้เช่ือมตอ่ 
โปรแกรมจะนําคา่ท่ีได้เลือกไว้มาแสดงผล 
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- ออกซเิจนเซนเซอร์2 (สายไฟสีม่วง/ดาํ)  เป็นการกําหนดให้สายไฟสีมว่งแถบดําท่ีจะนําไปตอ่
กบัสายสญัญาณของออกซเิจนเซนเซอร์ตวัใด ระหวา่ง ก่อนแคทฯ หรือหลงัแคทฯ หรือไม่ได้
เช่ือมตอ่ โปรแกรมจะนําคา่ท่ีได้เลือกไว้มาแสดงผล 

 
 
ในกรณีท่ีต้องการแสดงผล 2 กลุม่สบู จําเป็นต้องตอ่วงจรสญัญาณออกซิเจนเซนเซอร์แบบ

แบง่กลุม่ตามจํานวนสบูของเคร่ืองยนต์ซึง่จะพบหวัข้อ “ปรับแต่งเช้ือเพลิงกลุ่มการจ่ายที ่ 2” 
เพ่ือกําหนดคา่การเพ่ิมหรือลดอตัราการจา่ยเชือ้เพลงิในกลุม่สบูท่ี 2 มีคา่ตัง้แต ่ -20 ถงึ 20 เพ่ือ
สมดลุกบักลุม่สบูท่ี 1 

รูปแบบการตอ่วงจรสญัญาณของออกซเิจนเซนเซอร์นัน้ จะมีการตอ่อยูด้่วยกนั 2 รูปแบบ 
คือ ตอ่กบัออกซเิจนเซนเซอร์ก่อนเข้าแคตตาไลท์ติกให้เป็นตวัท่ี 1 และตวัท่ี 2 คือ ออกซิเจน
เซนเซอร์ตวัท่ีอยูห่ลงัทางออกของแคตตาไลท์ติก  
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การใชง้านในหวัขอ้ เซนเซอร์วดัระดบั วงกลมสีแดง 

 
- ชนิดของเซนเซอร์วัดแรงดัน กําหนดชนิดของเซนเซอร์วดัแรงดนัในทอ่ร่วมไอดี MAF 

Sensor  (AEB 025) 
- ชนิดของเซนเซอร์วัดระดับก๊าซ กําหนดคา่ของเซนเซอร์วดัปริมาณก๊าซ เชน่ AEB, 0-90 

ในตวัเลือก “ไมมี่คา่มาตรฐาน” และ” คา่กลบัทางไมม่าตรฐาน” ใช้ปรับแตง่คา่การวดัปริมาณของ
ก๊าซ ให้เหมาะสมกบัคา่ความเป็นจริงมากขึน้ 
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- มีสายไฟควบคุมวาล์วที่ถังก๊าซ จะใช้เปิดระบบการอา่นคา่ไฟฟ้า จากวงจรของสายไฟท่ี 
ควบคมุวาล์วไฟฟ้าท่ีถงัก๊าซ และท่ีหม้อต้ม เม่ือมีการขาดวงจร หรือการลดัวงจรเกิดขึน้ โปรแกรม
จะแสดงเป็นข้อผิดพลาดหวัข้อ การวนิิจฉัยข้อบกพร่อง 

- วาล์วไฟฟ้าเปิดรอล่วงหน้า  กําหนดให้วาล์วไฟฟ้า(Solenoid Valve) ท่ีถงัก๊าซทํางาน 
ลว่งหน้า เม่ือเง่ือนไขการหนว่งเวลาครบแล้ว แรงดนัก๊าซจะเข้าไปรอท่ีหม้อต้ม แตห่ากไมใ่ช้งานใน
หวัข้อนี ้โปรแกรมจะเปิดวาล์วไฟฟ้าเพ่ือรักษาแรงดนัในระบบกอ่น 1 วินาที แล้วจงึปิดวาล์ว 
หมายเหต ุ: ถ้าต้องการตดัระบบปัม้นํา้มนัเชือ้เพลงิ เม่ือใช้ก๊าซ ให้ปิดการใช้งานในหวัข้อนี ้

 
เม่ือปรับตัง้คา่ตา่งๆตามท่ีเหมาะสมแล้ว ให้ทดลองเข้าระบบก๊าซ เพ่ือให้ก๊าซไหลเข้าสู่

ระบบก๊าซและเซนเซอร์ตา่งๆจะสง่สญัญาณท่ีอา่นคา่ได้ให้กบักลอ่ง ECU เพ่ือประมวลผล 
หลงัจากนัน้ ให้เข้าหวัข้อ “ปรับคา่การจา่ยเชือ้เพลงิโดยอตัโนมตั”ิ  

 

 
เม่ือเขา้สู่หนา้การปรับแต่งอตัโนมติัแลว้ใหก้ดปุ่ม “เร่ิมการปรับค่า” หากพบขอ้ความในวงกลมสี
แดงแสดงข้ึนวา่ “Impossible to continue Lacking in under lock and key Lacking in rpm signal” 
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“ไม่สามารถดาํเนินการต่อไดเ้คร่ืองยนตด์บัหรือปิดสวทิชก์ญุแจในขณะท่ีใชง้านการจูนอตัโนมติัไม่
มีรอบเคร่ืองยนต”์ ใหแ้กไ้ขโดยปิดสวทิชก์ญุแจและสตาร์ทเคร่ืองยนตก่์อน 
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เม่ือสตาร์ทเคร่ืองยนตแ์ลว้ใหส้งัเกตรอบเคร่ืองยนต ์แสดงตรงกนัทั้งหนา้โปรแกรมและหนา้ปัทม์
ของรถยนตห์รือไม่หากไม่ตรงกนัใหต้รวจสอบแกไ้ขในหนา้การปรับตั้งอีกคร้ัง  

 
เม่ือแกไ้ขเสร็จส้ินแลว้ ใหก้ลบัมาเร่ิมการปรับค่าอตัโนมติัอีกคร้ัง โดยกมปุ่ม “เร่ิมการปรับค่า” 
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โปรแกรมจะเร่ิมตรวจสอบและปรับแต่งโดยอตัโนมติัและใหเ้หยยีบคนัเร่งใหร้อบเคร่ืองยนตอ์ยู่
ระหวา่ง 2500 ถึง 3100 รอบต่อนาที ใหเ้หยยีบคา้งไวน่ิ้งๆ โปรแกรมจะแสดงขอ้ความ             
“กาํลงัปรับค่าและระบบย ํ้าเตือนใหมี้การเหยยีบคนัเร่งใหน่ิ้งท่ีสุด” 

 
 

 
เหยียบคนัเร่งค้างไว้ให้นิ่งท่ีสดุ 
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เม่ือข้ึนขอ้ความ “ระบบทาํการปรับค่าถกูตอ้งแลว้” ใหถ้อนคนัเร่งทนัที หลงัจากน้ีใหท้าํการปรับตั้ง
ค่าโดยเขา้ในส่วนของตารางจูน 
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การใชง้านในหวัขอ้ ตารางจูน  

 
ตารางจนู 

เป็นตารางปรับคา่การจา่ยก๊าซให้มากขึน้หรือลดลง โดยปรับเปล่ียนตวัเลขในตาราง (คา่ k. 
หรือ สมัประสทิธ์ิการจา่ยก๊าซ) ในการเพ่ิมหรือลดตวัเลขในตารางจะเป็นการเพ่ิมหรือลดเวลาใน
การฉีดก๊าซ โดยในการปรับจนูนัน้ต้องให้สมัพนัธ์กบัรอบเคร่ืองยนต์และเวลาในการจา่ยเชือ้เพลงิ
ของระบบนํา้มนั 

 
- ตั้งค่าการจูนในตารางใหม่ทั้งหมด   คือ กําหนดคา่ท่ีใช้งานเป็นคา่มาตรฐานจากโรงงาน 

  
- ปรับตั้งค่าตาราง  เพ่ือปรับคา่ชว่งรอบเคร่ืองยนต์และเวลาในการฉีดเชือ้เพลิง เพ่ือการปรับจา่ย
เชือ้เพลงิให้เหมาะสมกบัประเภทของเคร่ืองยนต์ 

 

RPM รอบเคร่ืองยนต์ 

เวลาการฉีดเชือ้เพลงิ 

คา่สมัประสทิธ์ิ K
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- การปรับแต่งเช้ือเพลิง ช้า คือ การปรับชดเชยคา่การฉีดนํา้มนัระยะยาว เพ่ือใช้ปรับจ่าย
เชือ้เพลงิ เป็นตวัเลขท่ีได้มาจากการเช่ือมตอ่ระบบ OBD ไมค่วรเกิน +/- 5 % 
- การปรับแต่งเช้ือเพลิง เร็ว คือ การปรับชดเชยการฉีดนํา้มนัระยะสัน้ เพ่ือใช้ปรับจา่ยเชือ้เพลิง 
เป็นตวัเลขท่ีได้มาจากการเช่ือมตอ่ระบบ OBD ไมค่วรเกิน +/- 5 % 
การจูนโดยละเอียด  คือ การปรับคา่การฉีดจา่ยก๊าซให้มีความสมัพนัธ์กบัรอบของเคร่ืองยนต์และ
เวลาของการฉีดจา่ยเชือ้เพลงิในระบบนํา้มนั โดยเทียบเวลาการฉีดจา่ยนํา้มนัในขณะท่ีใช้นํา้มนั
เป็นเชือ้เพลงิอยูก่่อน กบัเวลาการฉีดจา่ยนํา้มนัในขณะท่ีใช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลงิท่ีความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต์เดียวกนั และมีภาระโหลดเหมือนกนั 

เพ่ือให้เชือ้เพลงิก๊าซถกูฉีดจ่ายให้เพียงพอตอ่ความต้องการของเคร่ืองยนต์ ต้องพิจารณาคา่
เวลาการฉีดของนํา้มนัในขณะท่ีใช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลงิ ต้องมีคา่ใกล้เคียงกนักบัเวลาการฉีดของ
นํา้มนัในขณะใช้นํา้มนัเป็นเชือ้เพลงิ 

กลา่วคือ ถ้าเวลาการฉีดนํา้มนัในขณะใช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลงิมีคา่มากกวา่แสดงวา่ฉีดจา่ย
ก๊าซได้น้อยเกินไป ไมเ่พียงพอตอ่ความต้องการของเคร่ืองยนต์ ทําให้กลอ่ง ECU ของเคร่ืองยนต์จะ
ประมวลผลและสัง่เพ่ิมเวลาการฉีดจา่ยเชือ้เพลงิไปท่ีหวัฉีดนํา้มนัให้มากขึน้ ทําให้เวลาการฉีดนํา้ 
มนัในขณะท่ีใช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลงิมากกวา่ในขณะใช้นํา้มนัเป็นเชือ้เพลงิ ดงันัน้จงึต้องเพ่ิมคา่ K. ใน
ตารางจนูให้มากขึน้ทีละน้อย โดยในการปรับคา่ให้สงัเกตรอบเคร่ืองยนต์ท่ีทํางานอยูก่บัตําแหนง่
รอบเคร่ืองยนต์ในตารางจนู 
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และถ้าเวลาในการฉีดจา่ยนํา้มนัในขณะท่ีใช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลิงมีคา่น้อยกวา่ เวลาในการฉีด
จา่ยนํา้มนัเป็นเชือ้เพลงิ แสดงวา่ฉีดจา่ยก๊าซมากเกินไป ECU จะประมวลผลและสัง่ลดเวลาการฉีด
จา่ยเชือ้เพลงิลง จงึทําให้เวลาในการฉีดนํา้มนัในขณะท่ีใช้ก๊าซนัน้ น้อยกวา่ในขณะใช้นํา้มนั ดงันัน้
จงึต้องลดคา่ K. ลง เพ่ือให้จ่ายก๊าซได้อยา่งเหมาะสม 

ยกตวัอยา่งเชน่ เคร่ืองยนต์เดนิเบาด้วยระบบนํา้มนัท่ี 700 รอบตอ่นาที ไมมี่ภาระโหลด(ปิด
เคร่ืองปรับอากาศ ปิดวิทย ุปิดไฟหน้า) อา่นคา่เวลาในการฉีดนํา้มนัเทา่กบั 2.80 ms เม่ือเลอืกใช้
ก๊าซเป็นเชือ้เพลงิและอา่นคา่เวลาในการฉีดนํา้มนั ควรจะมีเวลาใกล้เคียงกนั เชน่ 2.70 – 2.90 ms 
ก็ได้ 

 
ข้อควรสังเกต:  ถ้าคา่เวลาฉีดก๊าซลงมาถึง 3.20 ms.ให้เปล่ียนขนาดของรู Nozzle ให้เลก็ลงอีก
ครัง้ละ 1 เบอร์ (ลดทีละ 0.2 มม.) 

หลงัจากปรับจนูคา่ตา่งๆพอสมควรแล้ว ให้สงัเกตคา่เวลาการจา่ยก๊าซ ควรมีคา่สงูกวา่คา่
เวลาการจา่ยนํา้มนัประมาณ  2.0 - 4.0 ms. เชน่ คา่เวลาการจา่ยก๊าซ 4.5 ms. คา่เวลาการจา่ย
นํา้มนั 2.2 ms. ทัง้ในช่วงรอบต่ํา ถงึรอบปานกลาง 
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ข้อแนะนําสาหรับเคร่ืองยนต์ 4 สูบ  
เคร่ืองยนต์ ต่ํากวา่ 1600 cc. แนะนําใช้หวัฉีด Nozzle ขนาด 2.0 ม.ม. 
เคร่ืองยนต์ ขนาด 1600 cc. - 2700cc. แนะนําใช้หวัฉีด Nozzle ขนาด 2.4 ม.ม. 

ข้อแนะนําสาหรับเคร่ืองยนต์ 6 สูบ  
เคร่ืองยนต์ ขนาด 2000 cc. - 3000cc. ให้ใช้หวั Nozzle ขนาด 2.0 - 2.2 ม.ม. 
เคร่ืองยนต์ ขนาด 3000 cc. - 4000cc. ให้ใช้หวั Nozzle ขนาด 2.2 - 2.4 ม.ม. 

การแก้ไขตัวเลขการจ่ายเช้ือเพลงิ  

 
การแก้ไขตวัเลขในตาราง สามารถแก้ไขได้ทัง้แบบเดี่ยวและแบบกลุม่ โดยคา่มากสดุไมเ่กิน 

255  โดยมีหวัข้อดงันี ้
- การแก้ไขตวัเลขในชอ่งโดยใช้หวัข้อ ค่าที่ต้องการ ตวัเลขในชอ่งท่ีเลอืกของตารางจนูจะถกูแทน
คา่ใหมด้่วยตวัเลขท่ีป้อนคา่ใหม ่เชน่ ป้อนคา่ 120 ลงในชอ่ง ถ้าตวัเลขในตารางเดมิ คือ 110 คา่
ใหม่จะเป็น 120 เป็นต้น 
- การแก้ไขตวัเลขในชอ่งโดยใช้หวัข้อ ค่าที่เพิ่มขึน้หรือลดลง ตวัเลขในชอ่งท่ีเลอืกของตารางจนู
จะถกูเพิม่หรือลดตามคา่ท่ีป้อนเข้าไปในชอ่ง เชน่ ถ้าป้อน 10 จากตวัเลขในตารางเดมิ 120 คา่ใหม่
ก็จะเป็น 130 หรือถ้าป้อนคา่เป็น -10 จากตวัเลขในตาราง 120 คา่ใหมก็่จะเป็น 110 เป็นต้น 
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- การแก้ไขคา่ตวัเลขในชอ่งโดยใช้หวัข้อ ค่าเปอร์เซน็ต์ ตวัเลขในชอ่งท่ีเลือกของตารางจนูจะถกู
เพ่ิมหรือลด ตามคา่ท่ีป้อนเข้าไปในชอ่งเป็นเปอร์เซน็ต์ เชน่ ถ้าป้อนคา่เป็น -10 จากตวัเลขใน
ตาราง 120 คา่ใหมก็่จะเป็น 108 เป็นต้น 
 

 
 
ตารางปรับจนูสามารถ เปล่ียนแปลงชว่งแสดงรอบเคร่ืองยนต์และหรือเวลาในการจา่ยเชือ้เพลงิได้
ตามความเหมาะสม เพ่ือให้ได้ประสทิธิภาพสงูสดุในการปรับจนู  
ข้อแนะนํา ชว่งหา่งของรอบเคร่ืองยนต์ย่ิงน้อยจะชว่ยให้การปรับตัง้คา่การจา่ยเชือ้เพลงิทําได้ 
ละเอียดมากย่ิงขึน้ แตห่ากชว่งหา่งของรอบเคร่ืองยนต์มากเกินไปจะปรับตัง้คา่การจา่ยเชือ้เพลงิได้
งา่ยแตก่ารตอบสนองตอ่รอบเคร่ืองยนต์ท่ีแท้จริงจะไมส่มบรูณ์  
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- ก๊าซ/น้ามัน เป็นการกําหนดรูปแบบการควบคมุการใช้เชือ้เพลงิระหวา่งก๊าซ และนํา้มนั 
- เปล่ียนเช้ือเพลิงตามลาํดับสูบ คือ ระหวา่งท่ีเปลีย่นระบบเชือ้เพลงิจากนํา้มนัเป็นก๊าซ 

นัน้ ระบบจะเปลีย่นท่ีละหนึง่สบู จนกระทัง่ครบทกุสบู 
- การฉีดก่อนลําดับ คือ ระบบก๊าซจะฉีดก๊าซลว่งหน้า ก่อนถงึจงัหวะการฉีดจริง เพ่ือสง่ก๊าซ 

ให้ทนัในกรณีท่ีทอ่ยางก๊าซหวัฉีดยาว 
- การทาํงานในรอบเคร่ืองยนต์ตํา่  เป็นการกําหนดการใช้เชือ้เพลงิก๊าซหรือนํา้มนั ในรอบ 

เคร่ืองยนต์ต่ํา ถ้าเลือก ก๊าซ หมายถงึ เลือกใช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลงิในรอบต่ํา ถ้าเลือก ใช้น้ํามันช่ัวครู่ 
หมายถงึ ในขณะที่รอบเคร่ืองยนต์ถงึคา่ท่ีกําหนดไว้ระบบก๊าซจะเปล่ียนไปใช้นํา้มนัชัว่ครู่ ประมาณ 
3 วินาที แล้วจงึกลบัไปใช้ก๊าซ เพ่ือลดอาการสะดดุในขณะเร่งเคร่ืองยนต์รอบต่ําเพ่ือออกตวั โดย
อาการนีส้ว่นมากจะสะดดุท่ีรอบเคร่ืองยนต์ประมาณ 1,000 – 1,300 รอบตอ่นาที หรือลดอาการ
รอบตกวบู ในขณะถอนคนัเร่ง ชว่งท่ีเคร่ืองยนต์ตดัการจา่ยเชือ้เพลงิ โดยทัว่ไปจะอยูท่ี่ประมาณ 
1,500 – 1,800 รอบนาที ถ้าเลือก ใช้น้ํามัน หมายถงึ เม่ือรอบเคร่ืองยนต์ถงึคา่ท่ีกําหนด ระบบ
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ก๊าซจะกลบัไปใช้นํา้มนัแทนโดยไมเ่ปล่ียนกลบัมาเป็นก๊าซ จนกวา่จะเร่งเคร่ืองถงึรอบท่ีเปล่ียนเป็น
ก๊าซ เพ่ือแก้อาการรอบเดินเบาไมเ่รียบในขณะใช้ก๊าซ 

- หัวข้อการทางานในรอบเคร่ืองยนต์สูง  เป็นการเลือกใช้เชือ้เพลงิก๊าซหรือนํา้มนัในรอบ 
เคร่ืองยนต์สงู เชน่ ในชว่งการเร่งแซงท่ีชว่งรอบสงู 4,500  ถงึ 6,000 รอบตอ่นาที  
ถ้าเลือก ก๊าซ ระบบจะยงัคงใช้ก๊าซเป็นเชือ้เพลิง ซึง่อาจทําให้กําลงัของเคร่ืองยนต์ไมแ่รงเทา่กบัใช้
นํา้มนัเป็นเชือ้เพลิง ถ้าเลือก  การเพิม่เช้ือเพลิงน้ํามัน เม่ือถงึรอบเคร่ืองยนต์และเวลาท่ีกําหนด
ระบบจะฉีดนํา้มนัเชือ้เพลงิเข้าไปตามคา่เวลาการฉีดท่ีกําหนดไว้ ทําให้เคร่ืองยนต์รับเชือ้เพลงิทัง้
ก๊าซและนํา้มนั พร้อมกนั  และถ้าเลือก ใช้น้ํามัน  ระบบจะสัง่ฉีดจา่ยนํา้มนัแทนก๊าซ เม่ือรอบ
เคร่ืองยนต์ถงึชว่งท่ีกําหนดไว้ 

 
       -   ปรับแต่งการจ่ายก๊าซ   ระบบจะปรับปรุงคา่การฉีดโดยอตัโนมตัเิพ่ือการตอบสนองของ
เคร่ืองยนต์ (เม่ือเลือก ปรับคา่ได้ ด้านลา่งจะแสดง คา่ก๊าซถกูต้อง เป็นเปอร์เซน็ต์ +/- 5%) 

การเช่ือมตอ่ชนิดสญัญาณ OBD  ถ้าทราบระบบเช่ือมตอ่ให้ค้นหาและเลือกระบบนัน้ได้
ทนัที แตถ้่าไม่ทราบให้เลือก “Auto” ระบบจะค้นหาและทําการเช่ือมตอ่กบั ระบบ OBD ของ
เคร่ืองยนต์เองโดยสงัเกต ท่ีสถานะ OBD status สีเขียว แสดงวา่เช่ือมตอ่ระบบได้ และสงัเกตท่ี
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ตารางจนู จะมีคา่การปรับแตง่เชือ้เพลงิ ช้า / เร็ว แสดงเป็นตวัเลขขึน้มา

 
- การตอบสนองการฉีดเพิม่ขณะเร่ง คือ การตัง้คา่ให้ระบบตอบสนองกบัรอบเคร่ืองยนต์  

เม่ือมีการเร่งเคร่ือง โดยเพ่ิมจงัหวะในการฉีดเชือ้เพลงิอยา่งรวดเร็ว หากระบบก๊าซตอบสนอง
เคร่ืองยนต์ในขณะเร่งดีแล้วไมจํ่าเป็นต้องปรับ) 

- การตอบสนองขณะเร่งเคร่ืองยนต์ คือ การตัง้คา่ให้ระบบตอบสนองตอ่การเหยียบ 
คนัเร่งให้ไว หรือช้า ซึง่หากเร็วไปรถอาจพบอาการสะดดุได้ ควรตัง้ให้ตอบสนองช้าเลก็น้อยเพ่ือลด
อาการสะดดุในขณะเร่งเคร่ืองออกตวั 

- รถมาสด้าบางรุ่นต้องปรับช่วยในช่องน้ี   รถยนต์มาสด้าบางรุ่นมีระบบการฉีดเชือ้เพลงิ 
แบบผสม คือ มีการฉีดแบบอสิระในชว่งท่ีเกิดภาระโหลดต่ํา ถงึปานกลาง แตใ่นขณะท่ีเคร่ืองยนต์
เร่ิมมีภาระโหลดสงู การฉีดจา่ยเชือ้เพลงิจะเป็นแบบกลุม่ ทําให้เชือ้เพลิงหนาขึน้อยา่งรวดเร็วจน
ระบบก๊าซนัน้ปรับเปลีย่นการจ่ายไมท่นัทําให้เคร่ืองยนต์เกิดอาการรอบตกและขาดกําลงั 
เคร่ืองยนต์สะดดุในขณะเร่งเคร่ือง การเลือกหวัข้อน่ีจะชว่ยปรับโดยการหนว่งเวลาการจา่ย
เชือ้เพลงินํา้มนัไมใ่ห้เร็วเกินไปจนทําให้ระบบก๊าซปรับแก้เวลาการฉีดเชือ้เพลงิได้ทนั เคร่ืองยนต์จะ
ได้รับเชือ้เพลงิท่ีไมห่นาเกินไปจงึไม่เกิดอาการรอบตกและขาดกําลงั 
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       -    OBD connection type (OBD protocol) สามารถเช่ือมตอ่ส่ือสารได้หลายชนิด 
1. ISO9141-2 
2. KWP-2000 Fast Init 
3. KWP-2000 Slow Init 
6. CAN Standard 250 kbps 
7. CAN Extended 250 kbps 
8. CAN Standard 500 kbps 
9. CAN Extended 500 kbps 
หากไม่ได้เช่ือมตอ่ โปรแกรมจะแสดง None  
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- ส่วนการแสดงผล  สาํหรับหน้าแสดงผลนีจ้ะเช่ือมโยงคา่ตา่งๆ ท่ีอา่นได้มารวมและจดั 

แสดงไว้ เพ่ือให้ผู้ปรับจนูสามารถสงัเกตได้ โดยงา่ย ประกอบด้วย 
- รอบเคร่ืองยนต์  
- คา่เวลาการฉีดนํา้มนั 
- คา่เวลาการฉีดก๊าซ 
- แรงดนัก๊าซท่ีรางหวัฉีด 
- แรงดนัสมบรูณ์ทอ่ร่วมไอดี 
- อณุหภมิูนํา้ท่ีอปุกรณ์ลดแรงดนั(หม้อต้ม) 
- อณุหภมิูก๊าซท่ีรางหวัฉีด 
- การปรับแตง่เชือ้เพลงิ ช้า 
- การปรับแตง่เชือ้เพลงิ เร็ว 
- สญัญาณออกซิเจนเซนเซอร์ 
- สถานะ การเช่ือมตอ่ระบบ OBD 
- แถบแสดงผล Lambda ,Lambda 2 
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- ขนาดรูจา่ยก๊าซหวัฉีด (ใหญ่เกินไป , เหมาะสม , เลก็เกินไป)  
- สถานะ การใช้เชือ้เพลงิ สามารถกดปุ่ มนีเ้พ่ือปรับเปลี่ยนการใช้เชือ้เพลงิได้ทนัที 

จากนํา้มนัเป็นก๊าซและจากก๊าซเป็นนํา้มนั (วงกลมสีแดง) 

 
- ส่วนการบันทกึข้อมูล  ในการแสดงผลนี ้สามารถบนัทกึข้อมลูในขณะท่ีใช้ก๊าซหรือนํา้มนั 

เป็นเชือ้เพลงิได้ โดยเลือก “เร่ิมการบนัทกึข้อมลู” จะแสดงไฟสีเงินในกรอบสเีขียวท่ีตําแหนง่ลกูศรชี ้
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เม่ือต้องการบนัทกึข้อมลู ให้เลือก “สิน้สดุการบนัทกึ” ระบบจะเก็บข้อมลูโดยให้บนัทกึข้อมลู 

 
ระบบจะให้สร้างช่ือของข้อมลูท่ีต้องการบนัทกึและเก็บข้อมลูนีไ้ว้เพ่ือแสดงเป็นกราฟ 
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ข้อมลูท่ีทําการบนัทกึไว้ สามารถนํามาแสดงผลเป็นกราฟ ได้โดย เลอืก “การแสดงกราฟ” และ
เลือกช่ือของข้อมลูท่ีทําการบนัทกึไว้ก่อนนัน้ 

 
กราฟจะแสดงคา่ท่ีทําการบนัทกึข้อมลูไว้ ออกมาเป็นเส้นกราฟคา่ท่ีอา่นได้กบัเวลา โดยในภาพ
แสดงกราฟข้อมลูขณะเคร่ืองยนต์เปล่ียนไปใช้ก๊าซ
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- การวเิคราะห์ค่าการจ่ายเช้ือเพลิงจากกราฟ 

เม่ือบนัทกึข้อมลูขณะขบัทดสอบแล้ว สามารถตรวจสอบการปรับแตง่ได้โดยดจูากกราฟท่ีบนัทกึไว้ 
เส้นสีชมพ ู– คือ เวลาการฉีดจา่ยนํา้มนั 
เส้นสีเทาเข้ม – คือ เวลาการฉีดจา่ยก๊าซ  
เส้นสีแดง – คือ รอบเคร่ืองยนต์ ต้องคณูด้วย 1,000  
ให้สงัเกตความแตกตา่งของเส้น เวลาการฉีดจา่ยนํา้มนั ในขณะใช้ก๊าซ เปรียบเทียบกบั 

เวลาการฉีดจา่ยนํา้มนั ในขณะใช้นํา้มนั  ถา้เวลาการสัง่ฉีดของหวัฉีดน้ํามนัในขณะใชก๊้าซ สูงกว่า 
เสน้เวลาการสัง่ฉีดของหวัฉีดน้ํามนัในขณะใชน้ํ้ามนั แสดงว่าระบบจ่ายก๊าซนอ้ยไป ทําใหก้ล่อง 
ECU สัง่ใหฉี้ดจ่ายน้ํามนัเพ่ิม นัน้เอง ดงันัน้ใหไ้ปเพ่ิมค่า K.ในตารางจูน ทีบ่ริเวณตําแหน่งรอบ
เคร่ือง และเวลาการสัง่ฉีดทีไ่ม่สมดลุ ถา้เสน้เวลาการสัง่ฉีดของหวัฉีดน้ํามนัในขณะใชก๊้าซ ตํา่กว่า 
เสน้เวลาการสัง่ฉีดของหวัฉีดน้ํามนัในขณะใชน้ํ้ามนัแสดงว่าระบบจ่ายก๊าซมากไป กล่อง ECU จึง
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สัง่ใหฉี้ดจ่ายน้ํามนัลดลง ดงันัน้ใหไ้ปลดค่า K.ในตารางจูน ทีบ่ริเวณตําแหน่งรอบเคร่ือง และเวลา
การสัง่ฉีดทีไ่ม่สมดลุ  

หลงัจากตรวจสอบเวลาการฉีดเชือ้เพลิงแล้วนัน้ ให้ตรวจสอบคา่ของออกซิเจนเซนเซอร์ซึง่ 
คา่ของออกซิเจนเซนเซอร์ในขณะใช้ก๊าซและในขณะใช้นํา้มนันัน้ ควรจะใกล้เคียงกนั โดยปกติแล้ว 
คา่ของออกซิเจนเซนเซอร์ในขณะใช้ก๊าซ จะตํ่ากวา่ ในขณะใช้นํา้มนัเลก็น้อย 

 
 

- ระบบวนิิจฉัยข้อบกพร่องของ ECU    
การวินิจฉยัข้อบกพร่องหลงัจากตดิตัง้ระบบก๊าซ ระบบจะแสดงปัญหาท่ีเกิดขึน้กบัระบบ

ก๊าซเบือ้งต้น และวิเคราะห์สญัญาณการฉีดนํา้มนั  ระบบยงัสามารถตรวจสอบการทํางานของ
หวัฉีดก๊าซโดยสามารถ ยกเลกิการทํางานของหวัฉีดก๊าซได้ เพ่ือทดสอบการทํางานหาก ยกเลกิ
หวัฉีดก๊าซสบูใดสบูหนึง่แล้ว ไม่พบอาการผิดปกตขิองเคร่ืองยนต์เลย แสดงวา่ระบบฉีดก๊าซอาจ
ผิดพลาด หรือหวัฉีดนํา้มนับกพร่อง เป็นต้น 

 ระบบสามารถแสดงเวลาการทํางานระบบก๊าซ และระบบนํา้มนั ในชอ่งสถานะใช้แสดงถงึ
ความบกพร่องของสญัญาณตา่ง ๆ ของระบบก๊าซท่ีตรวจพบ ดงัเชน่ในภาพระบบตรวจสอบพบ 
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ข้อบกพร่องท่ีวงจรวาล์วอตัโนมตัิท่ีหม้อต้ม สถานะ พบข้อผิดพลาด (ซึง่ก่อนหน้านีไ้ด้ถอดปลัก๊ท่ี
วาล์วอตัโนมตัิออก) 

 

 
 

- ตั้งค่าใหม่  หากพบข้อบกพร่อง และทําการแก้ไขปัญหาเรียบร้อยแล้วให้ใช้คําสัง่ “ตัง้คา่ 
ใหม”่ ระบบจะล้างข้อมลูเก่าท่ีแสดงข้อบกพร่องออกไป และตรวจสอบใหม ่

- วเิคราะห์สัญญาณหัวฉีดน้ํามัน  ระบบจะอา่นสญัญาณจากหวัฉีดนํา้มนัในแตล่ะสบู ถ้า 
อา่นสญัญาณไมไ่ด้หรือไม่ถกูต้องจะพบสีเขียว  ในวงกลมของสบูนัน้ ๆ (อาจตอ่วงจรหวัฉีดผิด) 

- หยุดการทาํงานของหัวฉีดก๊าซ  ใช้ตรวจสอบการทํางานของหวัฉีดก๊าซแตล่ะหวั หรือ 
ตรวจสอบประสทิธิภาพการจดุระเบิดของเคร่ืองยนต์ในขณะใช้ก๊าซ โดยสงัเกตอาการของ
เคร่ืองยนต์ท่ีดีขึน้จากเดิม หรืออาการคงท่ี ก่อนท่ีจะตดัการทํางานของหวัฉีดก๊าซสบูนัน้ ๆ ถ้าดีขึน้ 
หรือคงท่ี แสดงวา่สบูท่ีตดัการทํางานนัน้มีปัญหาในระบบก๊าซ อาจเป็นท่ีหวัฉีดก๊าซชํารุด หรือทอ่
สง่ก๊าซอดุตนั หรือระบบจดุระเบิดของสบูนัน้เสีย หรือจดุระเบิดก๊าซไมต่ดิก็เป็นได้ (ในขณะทีต่ดั
การทํางานของหวัฉีดก๊าซอยู่นัน้ ระบบจะจ่ายน้ํามนัเป็นเชือ้เพลิงใหแ้ทน) ให้ทดสอบในขณะใช้
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นํา้มนัเป็นเชือ้เพลงิอีกครัง้ เพ่ือหาจดุบกพร่องของเคร่ืองยนต์ และเม่ือแก้ไขปัญหาในระบบนํา้มนั
แล้ว ควรเข้าระบบก๊าซและตรวจสอบข้อบกพร่องซํา้อีกครัง้ 
 
การจัดเก็บข้อมูล 

 
 
การจดัเก็บข้อมลูนีเ้ป็นการบนัทกึลกัษณะการปรับแตง่ตา่งๆของรถยนต์ลงในแฟ้มข้อมลู และ
สามารถเรียกคืนกลบัมาใช้ได้อีกครัง้ 
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การเรียกคืนของข้อมลูท่ีทําการบนัทกึไว้  

 
เม่ือทําการเรียกคืนคา่ตา่งๆ ระบบจะประมวลผลและเปล่ียนแปลงคา่ตา่งๆ ให้เป็นคา่ท่ีได้บนัทกึไว้ 
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เม่ือต้องการออกจากโปรแกรม ระบบจะถาม “ต้องการบนัทกึข้อมลูลงแฟ้มหรือไม”่ 
หากต้องการสร้างและบนัทกึลงแฟ้มให้ตอบ ตกลง หรือไม ่ระบบก็จะไม่บนัทกึลงแฟ้ม 
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